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WIE FUNKTIONIERT DIE UMWELTPROBENBANK?
Definition und Grundsatze

Wir untersuchen die Belastung des Menschen und seiner
Umwelt durch Chemikalien in verschiedenen Lebensrdumen.
Seit 1985 sammeln wir Jahr fiir Jahr Tausende von Proben
und lagern sie dauerhaft.

Gehen Sie auf Spurensuche im Archiv der okologischen
und toxikologischen Beweissicherung!

© Okosysteme




WIE FUNKTIONIERT DIE UMWELTPROBENBANK?
Definition

Wir untersuchen die Belastung des Menschen und seiner
Umwelt durch Chemikalien in verschiedenen Lebensrdumen.
Seit 1985 sammeln wir Jahr fiir Jahr Tausende von Proben

und lagern sie dauerhaft.

Gehen Sie auf Spurensuche i
und toxikologischen Bewe

€ Okosysteme

———— & Probenarten

&) Probenahmegebiete -~ &)  Analyte

— © zeitbeziige

DEFINITION

* Fur die Umweltprobenbank des Bundes werden okologisch reprasentative Umweltproben
verschiedener Belastungen und die Hintergrundbelastung reprasentierende
Humanproben gesammelt, charakterisiert und eingelagert flir die Dokumentation der
Qualitat der Umwelt im Laufe der Zeit.

* Die Langzeitlagerung erfolgt unter Bedingungen, die eine Zustandsveranderung oder
einen Verlust chemischer Eigenschaften uber einen Zeitraum von mehreren Jahrzehnten
weitgehend ausschlielsen.

* Dieses Archiv halt fur unvorhergesehene Fragestellungen Proben fur den analytischen




WIE FUNKTIONIERT DIE UMWELTPROBENBANK?
Probenlagerung und Analytik

500.000 Proben

lagern in den Archiven

UMWELTBUNDESAMT

Administrative und
wissenschaftliche

Steuerung BUNDESUMWELT-
MINISTERIUM
Leitung
AUFTRAGNEHMER

BfG, Friedrich-Alexander-Universitdt
Erlangen-Niirnberg, Universitit Trier, Fraunhofer-institut
fiir Molekularbiclogie und Angewandte QOekologie, Fraunhofer-
Institut fiir Biomedizinische Technik, Eurofins GfA GmbH




WIE FUNKTIONIERT DIE UMWELTPROBENBANK?
Probenahmegebiete und Probenarten

PROBENAHMEGEBIE]
DEUTSCHLAND

S P Okosystemtypen

Nationalpark Watteameere

Marin

Blasentang, Miesmuschel, Aalmutter,
Silbermdwe

Flie3gewadsser

Brassen, Dreikantmuschel, Schwebstoff

Forst

Regenwurm, Boden, Fichte, Reh, Buche

Agrar
Brassen, Dreikantmuschel, Reh, Fichte,
Buche, Regenwurm, Buche, Stadttaube

Naturnah terrestrisch
Boden, Fichte, Buche, Reh

Ballungsraumnah

Brassen, Dreikantmuschel, Schwebstoff,
Regenwurm, Boden, Fichte, Kiefer, Reh,
Pappel, Stadttaube

LEGENDE . Forst Okosystemn

: . Marines Okosystem D Agrar-Okosystem

Flieflgewisser- Msturnshes termes-
Okosystem trisches Okosystem

. Standore fir . Ballungsraumnahes
4 Okorsysy




WIE FUNKTIONIERT DIE UMWELTPROBENBANK?

Offentlichkeitsarbeit, Informationen fir die Bevélkerung
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Umweelt
Bundesamt

Daten zur Umwelt, uba.de

Tributylzinn in Miesmuscheln (DarBer Ort)

ng/g 16
450

HELCOM
Grenzwert fiir

guten
Umweltzustand

12 ng/g TG

Die Umweltprobenbank sammelt, archiviert und
untersucht Eier der Silbermdwe [Larus argentatus]
verschiedener Vogelschutzinseln auf Schadstoffe. Sie

sich veréindert. Umweltfachleute nu
Proben der Umweltprobenbank als Bes
iitische Chemikalien auf dem Priifstand

Apitbis joni
Tiahresbrut

Nahrungsquellen der Silbermdwe

Silbermawen emahrensich im Wattenmeer Uberwiegend von Muscheln nd Kiebstiren. Damitsind si in
Indikator irdie Aneicherungvon Schadstoffen in marinen Okosystemen. senaberauch Nahrung

Nahrung aus dem Meer Nahrung aus dem Binnentand

Kebstiere: Regenmimer und insekien

o @

Nahrungsopportunisten

'S

Sonstige Nahrung. Stugetier

23% ) 25% O

 §

o

Silbermawen in Europa

v 750.000 bi 850,000 Silermiwen eben n Ewropa

ilber- und Heringsmowe
auf Trischen

inderung des Butbestandes
den 1970erjahven

Silbermdweneier der Insel Trischen: wie haben sich die
Schadstoffgehalte in den letzten 30 Jahren enf
DieZerehen der Urmweltprobenbarik zeige deutch,doss angleige Sofe, die sic n der

Urmel anveichern, ach nach welsweten Verbotennurlangsam s den Moweneier vrschwinden.

DEUTSCHLAND




QUECKSILBER IN UMWELTPROBENBANK PROBEN
Hg Konzentration in Brassen (Filet) aus der Elbe

Chemische Belastungen

Recherchieren Sie gewdhite Erg

der chemischen Anal: im zeitlichen Verlauf fiir ur hiedliche Prob rten in repra en

Lebensrdumen. Bei Bedarf nach weiteren Daten wenden Sie sich bitte an upb@uba.de.

Bitte wahlen Sie mindestens aus den Kategorien (%) einen oder mehrere Parameter. » TIPPS FUR IHRE RECHERCHE

&» Probenart *

= Limnische Proben
Dreikantmuschel
[= Brassen
Muskulatur
Leber
Schwebstoffe
Marine Proben
Terrestrische Proben

Humanproben
© Analyt *
& Probenahmegebiet

© Zeitbezug

Gewdhit: Noch keine Auswahl getroffen ANWENDEN

ANZEIGE: SYSTEMATISCH | ALPHABETISCH

Gewdhit: Noch keine Auswahl getroffen BEEARE N
Noch keine Einschrénkung vorhanden BEEARE N
Noch keine Einschrénkung vorhanden BEEARE N

X Zuriicksetzen Recherche starte




QUECKSILBER IN UMWELTPROBENBANK PROBEN
Hg Konzentration in Brassen (Filet) aus der Elbe

Chemische Belastungen

R i Sie & Er der chemischen Anal im zeitli Verlauf fiir unt Probenarten in

Lebensriumen. Bei Badarf nach weiteren Daten wenden Sie sich bitte an upb@uba.de.

Bitte wahlen Sie mindestens aus den Kategoren (*) einen cder mehrere Parameter. » TIPPS FOR IHRE RECHERCHE
& Probenart* Gewihit: Muskulatur (Brassen) BEARD
© Analyt* Gewahit: Nach keine Auswahl gatrafien WEND

ANZEIGE: SYSTEMATISCH | ALPHABETISCH

E Metale (]
Kupfer G L
Quecksilber ]
Thallium ) ®
Blei ] &

B Nichtmetalls ] =

® Metallorganische Verbindungen T <]

#  Chlorkohlenwasserstoffe ] B

® DDT und Metabolite i

=

Hexachlorcyclohexan g &

+

Biozide und Pllanzenschutzmittel i)

# Perfluorierte und polyfiucrierte Alkyiverbindungan ]

=

Polyzyklische Moschusduftstoffe F
¥ Alkylphenclverbindungen A

# Stabile Isotope &

H a Untersuchur “

o F'robenahmegebiel Maoch keine Einschrénkung vorhanden

[>] Zeitbezug Mach keine Einschrankung vorhanden ~ BEARBEITEN




QUECKSILBER IN UMWELTPROBENBANK PROBEN
Hg Konzentration in Brassen (Filet) aus der Elbe

Chemische Belastungen

Recherchi 1 Sie gewd Er der chemischen Analysen im zeitlichen Verlauf fiir unterschiedliche Probenarten in reprisentativen
Lebensriumen. Bei Bedarf nach weiteran Daten wenden Sie sich bitte an upb@uba.de.

Bitte wiEhlen Sie mindestens aus den Kategarien {*) einen oder mehrere Parameter. » TIPPS FOR IHRE RECHERCHE
& Probenart™ Gewdhif: Muskulatur (Brassen) BEARD
© Analyt* Gewahli: Quecksilber * BEARBEITEN
o F'robenahmegabiet Noch keine Einschrankung verhanden ANWEND

ANZEIGE: SYSTEMATISCH | ALPHABETISGH

¥ Saarlandischer Verdichtungsraum e
#  Bomhéveder Seengebiat = Gi
 Rhein 0 ®|
E Elbe =
[ Granze DeutschlandTachechische Republik = E
¥ Raum Zehren = B
E Unterhalk Saalemindung ) &
[ Raum Schnackenburg w i
¥ Unterelbe ] H
F  Verdichtungsraum Leipzig B B
® Donau 0 @
° Zeltbazug Nach keine Einschrénkung vorhandan N

¥ Zuricksetzen




QUECKSILBER IN UMWELTPROBENBANK PROBEN
Hg Konzentration in Brassen (Filet) aus der Elbe

Tabelle | e || Expart | | ALLE VERFUGBAREN KENNGRUSSEN  —) AUCH ANDERE BEZUGSGROSSEN
~ Alle Datensétze auswihlen
Prossen (km 13} ( Deutschland/Tschechische Republik)
« Brassen
s Muskulatur Messeinheit 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012
B o Arithmetischer
Quecksilber [VON- ngig TG ) 1100,0000 698,7500 1130,0000 33,2500 792,2500 1045,0000 906,1667 981,
Fal Mittelwert
nala TG Standardabweichung
Anzshl Messungen 4 4 4 4 4 & &
Anzshl Messungen 4 4 4 4 4 s s
== 100G
ngfg TG Kleinster LOQ 0,2450 04380 04380 04380 0,4380 2,3600 2,3600 2,
Grifiter LOG 0,2450 04380 04380 04380 0,4380 2,3600 2,3600 2,
Zehren (km 96) (Raum Zehren)
s Brassen
s Muskulatur Messeinheit 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012
B Arithmetischer
Quecksilbar [V2M nglg TG ) 11150000 1097,5000 1825,0000 1485,0000 1580,0000 1515,0000 1400,0000 958,
Fal Mittelwert
nglg TG Standardabweichung
Anzahl Messungen 4 4 4 4 4 & &
Anzahl Messungen 4 4 N 4 4 e e
>=10Q
nglg TG Kleinster LOQ 0,2450 04380 04380 04380 04380 2,3800 2,3600 2,
gl Griikter LOQ 0,2450 04380 04380 04380 04380 2,3800 2,3600 2,
Barby (km 288} (Unterhalb Saalemindung)
., Brassen
s Muskulatur Messeinhait 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012
B o Arithmetischer
Quecksilber [VON- ngig TG ) 966,5000 1035,0000 1485,0000 1422,5000 1242.5000 1183,3333 1273.3333 1140,
Fal Mittelwert
ngla. TG Standardabweichung
Anzshl Messungen 4 4 4 4 4 ] ]
Anzshl Messungen 4 4 4 4 4 s s
»= LOO
nglg TG Kleinster LOQ 02450 0,4380 0,4380 04380 0,4380 23600 2,3600 2,
gl Grisfiter LOG 0,2450 0,4380 0.4380 04380 0.4380 2,3600 2,3600 2,
Cumlosen (km 470) (Raum Schnackenburg)
s Brassen
s Muskulatur Messeinheit 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012
1 o Arithmetischar
Quecksilber (V3" nalg TG h 1300,0000 1042,5000 1122,5000 938,0000 1447 5000 1403,3333 1681,6687 1268,
Fal Mittelwert
ngig TG Standardabweichung
Anzahl Messungen 4 4 4 4 4 -] -]
Anzahl Messungen 4 4 4 4 4 5 5
»=10Q




QUECKSILBER IN UMWELTPROBENBANK PROBEN
Hg Konzentration in Brassen (Filet) aus der Elbe

& Probenart:

& Analyt:
Muskulatur

Quecksilber

& Probenahmegebiet:

& Zeitbezug:
Elbe

>keine Einschréinkung<

RECHERCHE BEARBEITEN | MEUE RECHERCHE

Tabelle Diagramme | Export |

ALLE VERFUGBAREN KENNGROSSEN — — AUCH ANDERE BEZUGSGROSSEN

Wo sinnvoll, als | Liniendiagramm 3 W

Muskulatur (Brassen)
Quecksilber V2Nl

. 5000
=

1993 1994 1995 1996 1997

-# Prossen (km 13) (Grenze Deutschland/Tschechisch

e Republik)
=4 Cumlosen (km 470) (Raum Schnackent lank

=+ Zehren (km 96) (Raum Zehren)

Muskulatur (Brassen) - Quecksilber

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 20090 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Jahr der Probenahme

<& Barby (km 296) (Unterhalb Saalemiindung)
q) (km 634) (Unterelbe)
¥, A 19
& FuBnoten
[UANHG] |y e tqualitatsnarm (UQN) fiir Quecksilber (Hg) und Guecksilberverbindungen in Biota: 20
nglg Frischgewicht.
e

Richifinie 2013/39/EU des Eurcpéischen Parlaments und des Rates




QUECKSILBER IN UMWELTPROBENBANK PROBEN
Hg Konzentration in Brassen (Filet) aus der Elbe

UMWELTPROBENBANK
PROBEN VON BINNENGEWASSERN UND KUSTE pglkg ww. E1-Prossen E2 - Zehren
900 : -
2006-2015 2006-2015
800 Mann-Kendall: p < 0.05 Mann-Kendall: p > 0.05
Contrast -40%, p = 0.02 Contrast: -8%, p = 0.55
700
)
500
500 o @
| o |
400 o 1
|
300 =3
200 1
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100 IL
R4-Bimmen 0 - . . . § ] I . i | .
RHEIN 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 1993 1896 1999 2002 2005 2008 2011 2014
° . E3 - Barby kg ww. E4 - Cumlosen
T 900
zMoo6 z;) 15d II: p>0.05 2ot
R3-Koblenz < ar;n- te-n 6;. p_>0 .73 200 Mann-Kendall: p > 0,05
\ SULELE Oy Contrast: -25%, p = 0,05

o\ 700
-
\ 600
R 500
° \ i
3\ I 400
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o 1 0 © 200 }
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| 100 1
| |
' ‘ ‘ Sy ‘ ‘ 0 : . S . .
Meereskiste Binnengewdsser 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014

Miesmuschel (M. edulis) Schwebstoffe (Flussgebiete)
Aalmutter (Z. viviparus) Dreikantmuschel (D.polymorpha)
Silberméwe (L.argentatus) Brassen (A. brama)




PER- UND POLYFLUORIERTE VERBINDUNGEN IN UMWELTPROBENBANK
PROBEN
Vergleich mit hochbelasteten Flachen in Baden-Wurttemberg
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PROJEKT: FLUGDATEN VON SILBERMOWEN
Wo sind die Nahrungsquellen? Wo nehmen die Mowen die Schadstoffe auf

Umwelt Umwelt
Bundesamt Bundesamt

Schleswig-Holstein Schleswig-Holstein

ccccc

B fraunhofer @ Bl

Umwelt
Bundesamt

o




NON-TARGET SCREENING

Sitagliptin in Schwebstoffproben aus

dem Rhein
45
800 40
700
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2005 2007 2009 2011 2013 2015

Year

—¢— NT-Screening

Sitagliptin: Medikament bei Diabetes
Mellitus Typ 2, seit 2006 auf dem

Markt.

consumption [t]

Non-Target Screening ist eine moderne
analytische Methode, die
Umweltverschmutzung transparenter
macht und die Datenbasis fur die
behordliche Umweltbeobachtung und die

Chemikalienbewertung erheblich
verbessern kann.

Umweltproben konnen auf bisher noch
nicht bekannte Umweltschadstoffe
untersucht werden und identifiziert
werden.

Anders als bei konventionellen Messungen
ist es moglich, die digitalen Messdaten so
ZU speichern, dass sie jederzeit fur neue
Stoffrecherchen herhalten.




Wie konnen wir zukunftig Umweltdaten visualisieren und
auswerten?

 Wie konnen Ergebnisse der Datenrecherche besser dargestellt werden?

 Wie konnen wir mit der steigenden Anzahl an Daten umgehen (Einbinden
von Non Target Screening Daten)?

 Wie konnen Kartendarstellungen eingebunden werden?

* |st es sinnvoll statistische Auswerteprogramme in die Recherchefunktion
einzubinden? Wie stellen wir die Validitat von Auswertungen sicher?

Auswertung von Daten unbekannter Qualitat:

 Nicht immer kdnnen Daten unterschiedliche Quellen miteinander
verglichen werden, auch unterschiedliche Analysetechniken des gleichen
Stoffes liefern oft unterschiedliche Ergebnisse.

Beispiel eines EU-weiten Messprogrammes:

« Wasserrahmenrichtlinie - Messung von Schadstoffen in Wasser und Biota
und Klassifizierung der Gewasser nach Umweltqualitatsnormen. Ziel:
Verschlechterungsverbot

 Daten allerdings nicht o6ffentlich zuganglich
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Umwelt
Bundesamt

7

Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit

Ina.Fettig@uba.de
Jan.Koschorreck@uba.de

www.umweltprobenbank.de
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