
Mit Umweltdaten Gutes tun!
Vom Daten finden & säubern



Durch offenes und transparentes Regierungshandeln wird 
politische Rechenschaft gestärkt und Beteiligung gefördert.

Unsere Themen

Schulische und außerschulische Initiativen, die Bildung 
partizipativ, offen, zeitgemäß und digital gestalten.

Zvilgesellschaftliche Interessen mit neuen und partizipativen 
Möglichkeiten besser umzusetzen.

Offene Daten sind Daten, die von jedermann frei verwendet, 
nachgenutzt und verbreitet werden können.Offene Daten

Civic Tech

Open Government

Offene Bildung

Open Knowledge Foundation Deutschland e.V.



3 codefor.de



„Digital tools and technology that improve 
public processes and systems, promote 
engagement between communities and 
organizations, and improve the lives of 
individual citizens.“

gov20.govfresh.com/defining-civic-innovation-definition-open-government

Civic Tech

http://gov20.govfresh.com/defining-civic-innovation-definition-open-government/


„Public interest technology is exactly 
what it sounds like – technology used to 
serve the public good.“

https://www.publicinteresttech.net/ 

Public Interest Tech

https://www.publicinteresttech.net/


Datenschule / School of Data

...beteiligt sich aktiv an der digitalen 
Alphabetisierung im gesellschaftspolitischen 
Bereich.

... befähigt Organisationen, mit datengestützten 
Projekten öffentliche Debatten 
evidenz-basiert mitzugestalten.

…ermutigt Organisationen durch Workshops, 
bewusst Daten und Technologien bei ihrer 
Arbeit einzusetzen.



Die Umweltdatenschule

 Ein Projekt der Datenschule



Offene Daten



Offene Daten

Grafik: http://blog.okfn.org/2013/10/03/defining-open-data/



Technische Aspekte

gut

schlecht

Grafik: kleineAnfragen.de

http://kleineanfragen.de/


Rechtliche Aspekte / Offene Lizenzen

$

$

$

Namensnennung

Namensnennung-Weitergabe unter
gleichen Bedingungen

Namensnennung-KeineBearbeitung

Namensnennung-NichtKommerziell

Namensnennung-NichtKommerziell-
Weitergabe unter gleichen Bedingungen

Namensnennung-NichtKommerziell,
KeineBearbeitung

Gemeinfreiheit/ 
Public Domain

Public Domain 
dedicated

Creative Commons

frei nutzbar



Daten im Alltag

Zach & Chris Gemignani: Data Fluency



Wer seid ihr?

Was interessiert euch an Daten?

Was erwartet ihr vom Workshop?



Nutzung von Umweltdaten
Gute Beispiele



Beispiele



Beispiele

https://www.youtube.com/watch?v=4MFFzyOpCqE

Waldbrände Berlin 
via Luftdaten.info



Beispiele

Baumkataster- 
daten 
zugänglich 
machen



Beispiele

Wasserqualität 
in Potsdam



Data Pipeline
Methodologie



Data Pipeline



Data Pipeline



 Daten finden

- Verwendung von Suchmaschinen 
- erweiterte Suchoperationen nutzen (siehe unser 

Lernmaterial)
- außerhalb der eigenen Filterblase suchen 

(verschiedene Suchmaschienen, Tor Netzwerk)
- wenn möglich, verschiedene Quellen nutzen
- Datenportale

https://datenschule.de/files/downloads/workshops/DS-daten-finden-bekommen.pdf
https://datenschule.de/files/downloads/workshops/DS-daten-finden-bekommen.pdf


Datenportale

https://opendata.potsdam.de



Citizen Science: Luftdaten selber messen

https://maps.luftdaten.info



Institutionen

https://opendata.dwd.de/ 



Umweltproben UBA

https://www.umweltprobenbank.de/de



Civic Tech: kleineAnfragen.de

https://kleineanfragen.de/niedersachsen/18/1347 

https://kleineanfragen.de/niedersachsen/18/1347


IFG & FragDenStaat

fragdenstaat.de



Datensammlung

https://ogy.de/uds



Daten bekommen

- Download von maschinenlesbaren Dateien
- z.B. CSV, TSV, JSON, XML

- Scraping von PDF-Dokumenten und Webseiten
- Programmierung (z.B. Python)
- Freie Tools (Web Scraper)

https://chrome.google.com/webstore/detail/web-scraper/jnhgnonknehpejjnehehllkliplmbmhn?hl=en


 Daten säubern

- sind die Daten für den Menschen oder 
die Maschine aufbereitet?

- werden alle Daten benötigt oder nur 
eine gefilterte Version? 

- immer Arbeitskopie erstellen!



● Korrekter Zeichensatz eingestellt

● Korrespondierende Werte sind  
gleich geschrieben (U.S. ≠ USA)

● Keine Leerzeichen am Anfang 
und  Ende (aka. trailing Spaces)

● Alle Spalten sind eindeutig 
benannt (keine Dopplungen)

 Daten säubern

● Keine versteckten Zeilen/Spalten

● Einheitliche Formatierung (z.B. 
Punkt oder Komma zwischen 
Zahlenwerten)

● Einheitliche Kennzeichnung der 
Abwesenheit eines Wertes



Tools: Tabula

https://tabula.technology

 Lernmaterial zu Tabula
 https://tinyurl.com/ds-tabula

 Beispiel: Jährliche Auswertung Feinstaub 2018
 https://tinyurl.com/uba-feinstaub



Tools: Open Refine

http://openrefine.org/



Excel, LibreOffice Calc, Google sheets

https://datenschule.de/lernmaterialien/

kommerziell + weit verbreitet 
vs

open source + extra installation

lokal
vs 

Cloud



Säubern: Funktionen 

Helfen bei der Vereinheitlichung der Formatierung

- SÄUBERN() 
- GLÄTTEN() 
- SPLIT() 
- GROSS() 
- KLEIN()
- GROSS2() 

Auf eine Zelle angewendet oder auf Spalten/ Reihen 
(ArrayFormula()).



Pause



Data Pipeline



Be a statistician
Grundlagen & interaktive Übung



Statistik

= die Wissenschaft des Organisierens, 
Analysierens, Sammelns und Darstellens 
von Daten



Statistik

Mathematische/ induktive Statistik Deskriptive Statistik

Tabellen
Diagramme

Parameter

Längenmaße

Streuungsmaße

Zusammenhangsmaße

Wahrscheinlichkeiten

Stichproben

Zufallsvariablen

Konfidenzintervalle

Modelle

Daten



Maße der zentralen Tendenz

= zusammenfassende Statistiken, die darauf abzielen, eine 
Menge von Daten in einer bestimmten Anzahl zu beschreiben.

● Mittelwert - der Durchschnitt: Alle Datenpunkte 
dividiert durch die Anzahl der Beobachtungen

● Modus - der häufigste Wert: Datenpunkt, der im 
Datensatz am häufigsten vorkommt 

● Median - der Wert der Mitte: der Wert, der den 
Datensatz in zwei gleiche Hälften teilt (50/50)



Streuungsmaße

● Spannweite: 
○ Minimum: Niedrigster Wert im Datensatz
○ Maximum: Höchster Wert im Datensatz

● Standardabweichung: misst, was “normal” oder erwartet 
wird; durchschnittliche Entfernung zum Mittelwert

● Varianz: Quadrat der Standardabweichung

= zusammenfassende Statistiken, die die Streuungsbreite der 
Werte beschreiben.



Normalverteilung

Zentraler Grenzwertsatz: Die Durchschnittswerte der Zufallsvariablen konvergieren 
zur Normalverteilung, wenn die Anzahl der Beobachtungen hoch genug ist

x-Achse: Wert

y-Achse: Häufigkeit



Korrelation

= statistische Beziehung zwischen zwei Variablen

● y = abhängige Variable (zu erklärende Variable),
z. B. Schuhgröße

● x = unabhängige Variable (erklärende Variable), 
z. B. Länge des Fußes



Korrelation vs. Kausalität

Aber: 
Korrelation bedeutet 
nicht Kausalität!

Beispiel: 
Anzahl der Leute die in 
Pools ertrunken sind und 
Anzahl der Filme mit 
Nicolas Cage 

http://tylervigen.com/spurious-correlations



Analyse in Excel et al

Zentrale Tendenz
- Modus: MODUS.EINF() MODE()
- Median: MEDIAN()
- Average: MITTELWERT() AVERAGE()

Streuungsmaße
- MIN() MAX()
- Spannweite
- Standardabweichung STABW() STDEV()



Mehr Tabellen! Pivot!

- Alle Daten markieren

- Daten > Pivot Tabelle > Erstellen 

- Im Dialogfenster Aktuelle Auswahl > OK



Mehr Tabellen! Pivot!



Daten visualisieren





Pie Chart

Verteilung der Schularten in Deutschland



Bar Chart

Top 5: Bruttoinlandsprodukt 2010
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Line Chart

Bruttoinlandsprodukt 2010 - 2015
(USA, China,Japan)
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Line Chart



Scatterplott

E
in

na
hm

en
 ($

)

Temperatur (celsius)

Zusammenhang: Eisverkäufe und Temperatur



Daten kommunizieren

- Usability over Design
- lieber simpel und klar als komplex und kompliziert

- Kernaussagen klar herausstellen



Allgemeine Regeln

Konzentriere dich darauf, welche Information du vermitteln 
möchtest

Eine Aussage pro Grafik

Was ist relevant? 
Alles, was deine Aussage unterstützt 
Alles, was Kontext herstellt

Überschriften
Erkläre was der Leser sieht



Halte es Einfach!

Reduziere die Informationen

Weniger Farbe (max 7), 

Graue/Bedeckte Hintergrund 

Verwende logarithmische Skalen nur, wenn dies sinnvoll 
Erscheint!

Check Mehrdeutigkeit 



Halt es Einfach!



Halt es Einfach!



Arten von Visualisierung

https://www.d3-graph-gallery.com/



Data Wrapper

https://www.datawrapper.de/

https://www.datawrapper.de/


Data Wrapper

Academy

https://academy.datawrapper.de/article/21-how-to-create-a-grouped-c
olumn-chart

https://academy.datawrapper.de/article/21-how-to-create-a-grouped-column-chart
https://academy.datawrapper.de/article/21-how-to-create-a-grouped-column-chart


Vorbereitung: Daten 

  Header 

  Column - Kategorien

  Column - Numerische Werte

  Pivot Tabelle

  Paste Values Only

  Keine Gesamtsumme

female male

CDU 442000 14252500

CSU 1067250 14148250

DIE GRÜNEN 51500 273250

DIE LINKE 189000 183000

fraktionslos 0 0

SPD 1385250 3391500



Publizieren



Analysiere und visualisiere selbst!

- Suche dir einen Datensatz aus, den du analysieren willst

- Überlege dir eine Fragestellung, die du beantworten willst

- Visualisiere das Ergebnis deiner Analyse

- Stelle deine Visualisierung den anderen vor



Präsentiere deine Visualisierung!

- Was war deine Fragestellung?

- Woher kommen die Daten?

- Was ist das Ergebnis?



Danke für eure Teilnahme!


